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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

[Ipennaraemslii Kypc npeaHazHaueH Juisl ydammxces 11 kimacca u paccuuTad Ha
34 yvaca. KypcyrnyOmnsieT 3HaHus 110 OMOJIOTHMM W HampaBlieH Ha (opMUpOBaHHE U
pa3BUTHE OCHOBHBIX YUEOHBIX KOMIETCHIIMN B XO/I€ PEIICHHs] OMOIOTUYECKUX 3a]1a4.

Konyenyus npoepammel Kypcazakiioyaercs B TOM, YTO €€ pa3padOTKa CBsI3aHa C
pa3pabOTKONW CUCTEMBI CHIEITUATM3UPOBAHHON TTOATOTOBKH (MTPOQPMIHBHOTO 00YICHMS)
B CTapUIMX KJIacCaxX M HAIPaBJICHO HA PEAIM3ALUI0 JIMTYHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHOTO
MpOIECCa, MPHU KOTOPOM MAaKCHUMaJbHO YYHMTBHIBAIOTCS HHTEPECHI, CKIOHHOCTH, U
CIIOCOOHOCTH  CTapIleKJIacCHUKOB. (CHOBHOM akIIEHT Kypca CTaBUTCA HE Ha
NPUOPUTETE COJEPKaHUsI, a Ha MPUOPUTETE OCBOCHMS YYAIIUMHCS CIIOCOOOB
JEHCTBUM, HE HAaHOCS yIIepd caMOMy COIEpPKAHUIO, T.€. Pa3BUTHIO MPEIMETHBIX U
MEXIPEIMETHBIX KOMIIETEHUMH, YTO HAXOJUT OTPAKEHHE B KOHTPOJBHO-
U3MEPUTENBHBIX MaTepuanax EI'D.

N3yueHne y4eOHOrO Kypca OpPUEHTHPOBAHO Ha MOJTOTOBKY OOydYaroluXcs K
HOCIIEAYIOLEMY MOITYYEHUIO OMOIOrHYecKOro o0pa3oBaHus B By3ax U OpraHHU3alMsIX
CpeIHEro NpogpecCUOHATbHOIO 00pa30BaHMUsL.

AxmyanbHocms TAaHHOTO Kypca MOIKPEIUIAECTCS MPaKTUYECKON 3HAYMMOCTBIO
U3Yy4aeMbIX TEM, YTO CIIOCOOCTBYET MOBBILIEHUIO UHTEPECA K MO3HAHUIO OMOJIOTUU U
OpUEHTUpYET Ha BbIOOp mnpoduis. Y oOydarommMxcs CKJIaAbIBACTCS MEPBOE
NPEACTABICHHE O  TBOPUYECKOW  HAYYHO-UCCIIEIOBATEIbCKOM  JIEATEIbHOCTH,
HAKaIJIMBAIOTCS YMEHUSI CAMOCTOATEILHO PACIIUPSITh 3HAHUS.

AxmyanbHocmbyMeHMs pelaTh 3aJa4d 110 OMOJIOTUU BO3PACTAET B CBSI3U C TEM,
4TO HEOOXOJUMO MPUMEHATh 3HAHUS HA MpakTUKe. PemieHue 3amad mo Ouosoruu
Ja€T BO3MOXXHOCTb JIy4YIlle TI03HaTh (yHIaMEHTalIbHbIe OOIEONOIOTUYECKHE
MOHATHS, OTPAKAIOUIME CTPOEHUE U (DYHKIIMOHUPOBAHUE OMOJOTUYECKUX CHCTEM Ha
BCEX YPOBHSX OpraHU3alUU KU3HHU.

Pemenue 3aay no OMOJIOTMH MO3BOJISIET TAKXKE YIIyOUTh U 3aKPENUTh 3HAHMS
no paszenam oOmenonosorud. OrpoMHYIO0 BaKHOCTh B HEMPEPHIBHOM 00pa30BaHUU
IpUOOpPETAIOT BOMPOCHl CAMOCTOSITENIBHOM pabOThl yYalluXcsl, YMEHHE MBICIUTD
CaMOCTOATENIBHO U HaXOAuTh pemeHne. Co3aarTces yCaoBUs JUIsl UHAUBUIYAJIBHON U
IpyNIoBoi GopM AeATeIbHOCTH yYaIIUXCS.

Ocobennocmamu npozpammvl KypcasiBISETCsl TECHasl CBSI3b €ro COJEp)KaHUs C
ypokamu oOuied. [logbop MatepuanoB AJjisl 3aHSITHUH OCYIIECTBISECTCS HA OCHOBE
KOMIIETEHTHOCTHO - OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUi, HAIIPABICHHBIX Ha Pa3BUTHE TPEX
YPOBHEH 00YYE€HHOCTH: PENPOAYKTUBHOTO, IPUKIIATHOTO U TBOPUYECKOTO.

L]envto Kypca aensemces:

O06o061eHune, cucremMaTH3anus, pacliMpeHre U yriiyOJieHne 3HAHUM ydaruxcs
00 OCHOBHBIX OHMOJIOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX; (POPMUPOBAHUE HABBIKOB PEIICHHUS



OMOJIOIrMUYECKUX 331a4 Pa3InYHbIX TUIIOB.

3aoauu:

1.®opMupoBaHrE CUCTEMBI 3HAHUI TOOCHOBHBIM 3aKOHaM OHOJIOTHH.

2.0OopMUPOBAaHUE YMEHUH U HAaBBIKOB PEUICHUSIOMOJIOTMYECKUX  3aj]ad
pPENpPOIYKTUBHOIO, IPUKJIAJHOIO U TBOPUYECKOTO XapaKTepa.

3.0TpaboTKa HABBIKOB MIPUMEHEHHSI TEHETUUECKUX 3aKOHOB.

4. ®opMHUpoBaHHE MOTPEOHOCTU B MPUOOPETEHUU HOBBIX 3HAHUW U CIIOCO0AX UX
HOJIyYEHUs IIyTEM CaMO0Opa30BaHU.

bnazooapa oannomy Kypcy no buono2uu 8binoaHaemces HeCKOAbKO QYHKYULL:

1.Kypc «Pemenue 3amau mno oOmield OHOJIOTMH» IIOMOTAeT 3aKpelnuTh U
yIIIyOUTh YPOBEHb 3HAHUM y4yaluXcs MO0 OMOJIOTMH, TPUMEHUTh 3TH 3HAHUS MyTEM
penieHus: OMOJIOTHYECKUX 3aay.

2. OcymecTBisieTcss TUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIM MOAX0A B 00ydeHnu. To
€CTh YYMUTBHIBAIOTCS HMHIMBHUAYaJIbHbIE CKJIOHHOCTH M CIOCOOHOCTH Y4YaIlUXCA U
CO3JAIOTCA YCIOBUSA Uil OOyYEHUS UX B COOTBETCTBUU C MPO(PECCHOHAIbHBIMU
UHTEpECaMHU.



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHHUA KYPCA

B pezynomame npoxoorcoenus npocpamml Kypca:
Yuawuecs oonocnol 3uams.:
e (OCHOBHBIC IMOHATHS MOJICKYJISIPHON OMOJIOTUH, IIUTOJIOTHH U TCHETHKH,
e (OO0mue cBeIeHUS O MOJICKYJIAPHBIX M KJICTOYHBIX MEXaHHW3Max HacjeJI0BaHUs
T'C€HOB U (DOPMHUPOBAHUS TIPUZHAKOB;
o Crenududeckue TEPMUHBI W CHMBOJIUKY, HCIOJB3YEMbIE TPU PEIICHUU
TEHETUYECKUX 3a7a4 1 3a/1a4 110 MOJIEKYJIIPHON OMOJIOTHH;
e Crpoenue u QyHKIIMU OpraHOUAOB KJIETKH. OCHOBHBIEC MOJOKEHHUS KICTOUHOU
teopuu T. [lIBanna u M. IlInennena;
e XWMHYECKUM COCTaB KJIETKH: OCIKU, JKHUPBI, YIJIEBOJAbl, HYKJICHHOBBIE
KHUCJIOTHI;
e MexaHH3M IPOIIECCOB KU3HEACATEILHOCTH KICTKU: dHEPreTHYeCKuid oOMeH,
TIacTUYecKuit 0OMeH: (hoToCuHTEe3, OMOCUHTE3;
e 3akoHbl MeHens, 3akoH MopraHa, 3aKOH YUCTOTHI TaMET;
e buonornueckoe  3HauYeHUE BCEX  IPOIECCOB  KU3HEIECSITEIbHOCTH,
MPOUCXOJIAIINX B KIETKE;
e @DopMbl UBMEHUYMUBOCTH, PUUHNHBI U3MEHYUBOCTH;
e AJTOpPUTMBI pelieHus 3a1a40a30BOT0 U MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJI0KHOCTH.
Yuawuecs oonscnwvt ymems:
eBricTpanBaTh  ajJropuTM pEIICHUS 3ajJad Ha OCHOBE  IOJIYYEHHBIX
TEOPETUUCCKUX 3HAHWM 3aKOHOB IIUTOJIOTMH, MOJICKYJISIPHOM OWOJIOTUH, T€HETHUKH
eOOBSICHATh POJIb TEHETUKH B (HOPMUPOBAHUM HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS;
CoJiep>KaHKe TeHEeTUYECKOM 3a/1a4H;
e¢O0600IaTh M MPUMEHATh 3HAHMS O KJICTOYHOM M OPTaHU3MEHHOM YPOBHE
OpraHu3alluy KU3HH,
e¢O0001aTh ¥ NOPUMEHSATh 3HAHUS O MHOIOOOpa3MM OPraHU3MOB PA3HBIX
IapCTB;
e ComocTaBiisiTh OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U (PYHKIIMOHHUPOBAHUS OPraHU3MOB
pPa3HbIX IIApPCTB,
e YCcTaHaBIMBaTh IMOCIEI0BATEILHOCTh OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB, MPOIECCOB,
SIBJICHUM,
eYcTaHaBIMBaTh NPUYMHHO-CICJICTBEHHBIE CBS3M, JenaTh  OOOOIICHUS,
MOMOJIHATh U CUCTEMAaTU3UPOBATh MOJYYCHHBIE 3HAHUS;
o[IpuMeHATh OMOJOTUYECKHE 3HAHUS B MPAKTUYECKUX CHUTYyalUsX (MPaKTHUKO-
OPUEHTUPOBAHHOE 33JlaHK€); MPUMEHSATh TEPMHHBI 1O TE€HETUKE, CUMBOJIMKY MpHU
pellIeHUH TeHETUYECKUX 3a]1au.



e PemiaTe 3agauM O LMTOJOTMM 0a30BOTO YPOBHS M IIOBBIIIEHHOIO Ha
IIPUMEHEHHUE 3HAHUW B HOBOM CUTYallH;

e Pemiare 3a1au 10 TeHETUKE 0A30BOI0 YPOBHSA U MOBBIILIEHHOTO HA IPUMEHEHHUE
3HAHUU B HOBOW CUTYallHH;

e Pemate 3ajauu 1O MOJIEKYJSIpHOM Ouosorum 0a30BOr0O ypoOBHSA U
IIOBBIIIEHHOTO HA IPUMEHEHUE 3HAaHUI B HOBOM CUTYallNH;

e lcnosb3oBaTh 001IME MpPUEMBI padOTHl C TECTOBBIMU 33IaHUSMH Pa3IMYHOU
CIIO)KHOCTH, OpPHEHTHUPOBATbCS B IPOIPAMMHOM Marepuajne, YMETb YETKO
bopMyIMpPOBAaTH CBOU MBICIIH,

e [lonp30BaThCS pa3TUYHBIMU MTOCOOHMSIMH, CIIPAaBOYHON JTuTepaTypoit, uTepueT-
VUCTOYHHUKAMHU.

Conepkanue mporpaMMbl Kypca BKJIKOYAeT 3 OCHOBHBIX pasfena: pEIICHHE
3aJlay M0 MOJIEKYJIIPHON OMOJIOTHH, pelIeHUe 33]1a4 10 UUTOJIOTHH, PEIICHHE 3a7a4
II0 TEHETUKE, JAHHBIE PA3JEibl JEIATCA HA TEMbI, M KaXKJIas TeMa Kypca SBISETCA
NpoJoJDKEHHEeM Kypca Ouosnoruu. Kypc BKIIIOYAaeT TEOPETUYECKHE 3aHATHS H
IIPaKTUKYMBI IO PEUICHUIO 3a/1a4.



COJEPKXAHHUE KYPCA

Beenenue (1 gac).
[{enu ¥ 33124y SJIEKTUBHOTO Kypca. AKTyalIHu3alys paHee MoJyuYeHHBIX 3HAHUH 110
pasaenam Oouosoruu: MoeKysipHas OHOJIOr s, OCHOBBI TCHETHKH.
Pemenne 3amad mo temMe«OCHOBHBIE CBOMCTBA »KUBOro. CHCTEMHAs OpraHH3aIlHsl
KUZHI.
Paznen 1.
Pemenne 3a1a4 mo teme «MoJiekyJasipHasi onosiorus» (6 yacos)

Tema 1.1. Xumnueckuii coctaB kjieTku. Heopranmyeckne Beniecrna.

XHUMUYECKHE DJIEMEHTBI U UX POJIb B KiIeTKe. Heopranndeckue BemecTsa u ux poiib
B )KU3HEICATEIbHOCTH KJIETKH. Bosla B KJI€TKe, B3aUMOCBS3b €€ CTPOEHUS, XUMUYECKHUX
CBOMCTB ® Owmojyormueckoit ponu. Coild HEOPraHWYECKHX KHCJIOT, WX BKJIaa B
o0ecrnieueHne KU3HEACATEIbHOCTH KIETKH U MOAJIepKaHue romeoctasa. FIoHbI B KIIETKe,
ux QyHkiuu. OcMOTUYECKOE JaBICHHUE U Typrop B KiieTke. byepHbie cuCTeMbl KIIETKH.

Tema 1.2. XuMH4YeCKHIH COCTAB KJIETKH. YTIJeBoAbl. JIunuasbl.

VYraeBoasl B KU3HEACSITCIHPHOCTH PACTCHUH, >XKUBOTHBIX, TPUOOB W OaKTEpHIA.
CrpykTypHble U (YHKIHOHAIbHBIE OCOOCHHOCTH MOHOCAXapHIOB U JIHCAXapHJIOB.
buononumMepsl - monucaxapuibl, CTPOCHUE U OMOJIOrHYECKas poJib.

Kupel v nunuael, 0OCOOEHHOCTH WX CTPOEHUS, CBA3AHHBIE C (PYHKIMOHAIBHOU
AKTUBHOCTBIO KJIETKH.

Tema 1.3. XumMnueckuii cocraB kiaeTku. bejaku.

Oprannueckue BemIecTBa KJICTKU. buomomumepsr — Oenku. CTpyKTypHAs
opranm3anus OenkoBbIXx Mousiekysd. CBoiicTBa OenkoB. JleHaTypaiusi U peHaTypanus —
Oounonorndeckuil cMbIch 1 3HaueHue. OyHkmu 0eTKOBBIX MoJieKyl. DepMEeHThI, UX POJTh
B 00€CTIeueHNH TIPOIIECCOB Ku3HenesaTeapHocT. Kinaccudukarus hepMeHToB.

Tema 1.4. Xumnueckuii coctaB KieTku. HyKkieMHOBbIE KHCJIOTHI.

HyxkJjienHOBBIE KUCIIOTHI, UX poJb B KieTke. Mcropus uzydyenus. JIHK — mosnekyina
XpaHeHHUs]  HacjencTtBeHHoW uHpopManmu. CrpykrypHass opranumzanus JIHK.
Camoynasoenue JIHK. PHK, ee Buabl, o0cobeHHOCTH CTpoeHus U (yHKIIMOHUPOBAHHUS.

AT® — OCHOBHOM aKKyMyJSITOp HSHEpruud B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
MouiekyJibl M ¢pyHKuun AT®. Buramunsl, cTpoeHHE, HCTOYHUK MOCTYIUICHUS U POJIb B
OpraHU3ME U KIIETKE.

Hemoncmpayuu: monens [IHK u PHK, taGnuiet «I'enetndeckuii Kooy, «Meio3y,
MOJENU-ANIUIMKALMY, WUTIOCTPUPYIOLIME 3aKOHBl HACJEACTBEHHOCTH, IEPEKPECT
XPOMOCOM; XPOMOCOMHBIC aHOMAJIMH YEJIOBEKa U MX (PEHOTUITNYECKUE TTPOSBICHHUS.

Jlabopamopnwie padbomut.

JL.P.Ne 1 «M3yuenue pepMeHTATUBHON aKTUBHOCTHU CIIFOHBDY.
JL.P.Ne 2 ««Bpiaenenue u ournictka JIHK u3 kiietok pacrenuii»



Pa3znen 2.
Pemenue 3a1a4 mo teme «lluroaorus» (11 gyacos).

Tema 2.1. IluToJiorusi Kak HayKa.

IIpenmer, 3amadyv M METOABI COBPEMEHHOW LHWTOJOIMM. MECTO LUTONOTMMU B
CHCTEME €CTECTBEHHOHAYYHBIX U OHOJIOTHYECKUX HayK. MlcTopusi pa3BUTHS LUTOJIOTHSI.
Teopernyeckoe M MPAKTHUECKOE 3HAYEHHME IUTOJOTUYECKHX MCCIEIOBaHUM B
MEIUIIMHE, 3/[PAaBOOXPAHEHHUH, CEIbCKOM XO3SHCTBE, JeJIe OXpaHbl MPUPOJIbI U IPYTUX
cdepax ueroBeYECKO NesITeNbHOCTH.

Ucrtopus otkpeitue kinetku. Kierounas teopus. OCHOBHBIE TMOJIOKEHHUS MEPBOM
KJIETOYHOM Teopuu. COBpEMEHHAsl KIIETOYHAs TEOpHs, €€ OCHOBHBIEC IIOJIOKEHUS U
3HAY€HHUE JUIsl pa3BUTHUS OMOJIOTUU.

Tema 2.2. CTpoeHue KJIETKU U €€ OPraHou/bl.

[Inazmatnueckass mMeMOpaHa u oOosouka kieTku. CtpoeHue MeMOpaHbl KJIETOK.
[IpoHuKHOBEHHE BELIECTB Yepe3 MeMOpaHy KJIETOK. Buibl TpaHcmopTa BEIIECTB uepes
[UTOIIA3MAaTHYECKYI0 MeMOpaHy KJIETOK (IMacCUBHBIA M AaKTUBHBIM TpPAaHCIOPT,
AK30IIUTO3 U SHAOUUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOECHHS OOO0JIOUEK MPOKAPUOTUYECKUX U
YKaAPUOTUYECKUX KIIETOK.

[MuToruiasma U €€ CTPYKTypHbIE KOMIIOHEHThl. OCHOBHOE BEUIECTBO LIUTOILIA3MBI,
€ro CBOMCTBA M (PYHKIIUU.

Anpo unTepdaznoil kneTku. XMMUYECKUN COCTaB U CTPOCHUE sA/Ipa. 3HAYCHHE sIpa
B OOMEHe BelIeCTB U Iepeade TeHeTUYecko MHpopMaluu. SAphIIKo, 0COOEHHOCTH
cTpoeHus: U QyHKIMHU. XPOMOCOMBI, TIOCTOSHCTBO YKciia U (OPMBI, TOHKOE CTPOCHHUE.
[Tonsitue o kapuotune. ['arIonHBIN U AUTUIOUIHBIA HAOOPBI XPOMOCOM.

Amnmnapat I'onbmxu. CTpoeHHe, pacnoyioKeHHE B KJIETKaxX >KUBOTHBIX M PAaCTEHUH,
dbyHkuuu amnmapata ['OdpIKM: CHHTE3 TOJMCAXapHuI0B W JUMUAOB, HAKOIUICHHWE U
CO3peBaHUE CEKPETOB (OENKH, JTUMHIBI, MOJIMCAaXapUIbl), TPAHCIIOPT BEIIECTB, POJIb B
dbopMHpOBaHUU TUIa3MAaTHYECKOM MemOpanbl u Ju3zocoMm. CTpoeHune W  (QyHKIUU
JIU30COM.

Oupomnasmatnueckas  cetb  (OIIC), ee Tunbl. (OCOOEHHOCTH  CTPOEHHUSA
arpanyJsipHo#l (Tnmazkoi) u rpaHyispHou (mepoxoBatoir) JOIIC. 3HaueHue riagkon
OIIC B cuHTE3€ MOJIMCAXapUIOB U JIMMKUJIOB, UX HAKOIJIEHUU U TPAHCHOPTE. 3alUTHAs
byukims OIIC (M30s11Ms 1 HEUTpaTU3aIus BPEIHBIX ISl KJIETKH BemiecTB). DyHKInun
mepoxoBatoit DIIC (yuacTre B cuHTe3€e OENKOB, B HAKOTJIEHUH OEITKOBBIX MPOIYKTOB U
UX TPAHCIIOPTE, CBA3b C IPYTUMU OpraHOUIaMU U 000JIOUKOH KIIETKH).

PubocomMbl, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS U POJIb B OuocuHTe3e Oenka. [lomuprudbocomabi.

Bakyonu pacTUTENbHBIX KIETOK, UX 3Ha4YeHHe, cBs3b ¢ DIIC.

[TnacTuapl: NEHKOIIACTBI, XJIOPOILIACTHI, XpoMOoIIacTel. OCOOEHHOCTH, CTPOCHHE
u ¢yukuu wiactun.  JAHK mmactua. I[poucxoxnaenue xjoporsactoB. Bzanmuoe
peBpalleHue MIacTHI.

MutoxoHapuu, CcTpoeHue (Hapy>KHas ¢ BHYTPEHHSAS MEMOpaHbI, KPHUCTHI).



Mutoxonapuansusie JJHK, PHK, puGocombl, ux ponb. DPYHKIUU MHUTOXOHAPUU.
['unoTe3sl 0 NPOUCXOKACHUM MUTOXOHAPHI. 3HAYEHUE BO3ZHUKHOBEHUSI KHCIOPOIHOTO
JIBIXaHUS B SBOJIIOLIMH.

Kierounsrit nenTp, ero crpoenue u Gynknun. Oprasounabl npwkeHus. Kiaetounsie
BKJIFOUCHHSI — HEMTOCTOSIHHBIN OPraHOU/ KJIETOK, 0COOCHHOCTH U (DyHKITHH.

Tema 2.3. ®oTOCHHTES.

OO6meH BemiecTB U dHEpTruH. [[oHATHE O MIIACTUYECKOM U DHEPTETHUIECKOM OOMEHE.

®ortocunTe3. CBeToBas W TeMHOBas (a3bl (HOTOCHHTE3a, OCHOBHBIE IPOIIECCHI,
npoucxoasamuye B 3TH (¢a3el. OCHOBHBIE HWTOTH CBETOBOM (a3el - cuHTe3 AT,
BbiienieHne  kucinopona.  dotodochopmimpoBanue.  CymMmapHoe — ypaBHEHHE
dotocunteza. IlepBuunbie mnpoaykTel ¢GoTocuHTe3a. DoTOoCHHTE3 U ypoKal
CEJIbCKOXO03IMCTBEHHBIX KYJIBTYP. [Tyt MOBBIIICHUS MPOAYKTUBHOCTU
CEIbCKOXO03IMCTBEHHbIX pacTeHuil. K. A.TumMupsizeB 0 KOCMHUYECKOW POJU 3EJIEHBIX
pacTeHui. XeMOCUHTE3 U €r0 3HAYECHHUE B IPUPOJIE.

Tema 2.4. JHepreTuyecknii 00MeH.

DHepreTuyeckuii OOMEH B KIJIETKE M €ro OHOJIOTHYECKHM CMBICI. Tarbl
DHEPTETHYECKOT0 OOMEHa, NPUYPOUYCHHOCTh OTHX TMPOIECCOB K OMpeIeIeHHBIM
CTPYKTYpaM KJIETKH. 3HaueHHe MUTOXOHApHiN AT®D B sHEpreTH4eCKOM 0OMEHE.

Tema 2.5. buocunTes 0eJjika.

buocuaTe3 OENKOB B KJIETKE M €ro 3HadueHHe. Pojp TeHOB B OMOCHHTE3€ OCIIKOB.
['eHeTnueckuii KO M €ro CBOMCTBA. JTalbl OMOCHMHTE3a Oenka. Peakiuum MaTpudHOTO
cuHTe3a. Perymsimus cuHTE3a OenKoB. [ '€H-peryisTop, Te€H-OmepaTtop, CTPYKTypHBIC
TeHpl, ©X B3auMojciicTBue. [IpuHIMT  OOpaTHOM  CBSA3M B PEryJSALUU
byHKIMOHUpOBaHKs reHoB. COBpeMEHHBIC MTPEACTABICHUS O TIPUPOJIC TeHA.

Tema 2.6. Tunsl gejieHUs KJIETOK.

JKU3HEHHBIA UK KIETKH W €ro J3Tamnbl. [loAroToBKa KIETKH K JACICHUIO —
uHTepdaza, ee nepuoabl (MPECUHTETUYECKUM, CUHTETUYECKUN, MOCTCUHTETHUYECKUHN).
buonorunyeckoe 3nauenne nurepdaszpl. AonTo3. MUTOTHYECKUHN TTUKIT.

AMHTO3 W ero 3HadeHHWe. MUTO3 - IHUTOJIOTHYECKAs OCHOBa OECIOJIOTO
pa3MHOXKeHUsl. Da3pl MUTO3a, HMX XapakTepucTuka. CTPYKTypHbIE HU3MEHEHUS H
(GU3HOJOTHYCCKUE OCOOEHHOCTH OPTaHOWAOB KIETKH BO BpPEMS MHTOTHYECKOTO
nenenus. BepereHo neneHus, cTpoeHHWe W (YHKIIMH HUTEH BepeTeHa. buomormveckoe
3HAYCHUE MUTO3A.

Meito3 - UMTOJIOTMYECKass OCHOBAa IOJIOBOrO pa3MHOKeHUdA. llepBoe neneHue
Melo3a, ero (asbl, UX XapaKTepUCTHKA. Y MEHBIIICHUE YHCIIa XPOMOCOM KakK Pe3yJbTat
nepBoro jAeneHus. Bropoe nenenue meiiosa, ¢asbl, UX XapakTepucTuka. buonoruyeckoe
3HAYEHHUE MEN03a.

Tema 2.7. BecnoJioe u M0JI0BOE Pa3MHOKEHHUE.

DopMbl U CIOCOOBI Pa3MHOKEHHUSI OPraHU3MOB. becmnosioe pa3MHOKEHHE, €T0 BUJIbI
u 3HadeHue. [lomoBoe pa3sMHOXKEHHE, €T0 BUILI M ABOJNIOIMOHHOE 3HaueHue. OOmas
XapaKTEPUCTUKA U OCOOCHHOCTH Pa3MHOKEHHUSI OCHOBHBIX TPYIIIT OPTaHU3MOB. Pa3zButue



MY>KCKUX M KEHCKHX MOJIOBBIX KJIETOK Y KUBOTHBIX U PACTCHUH.

Tema 2.8. OHTOreHe3 — HHAUBHUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB.

OmnogorBopeHue u ero Ttumbl. OIIONOTBOPEHHE M PAa3BUTHUE 3apoJbllia Y
KUBOTHBIX. OCHOBHBIE 3TaIbl YMOPUOHATBHOTO Pa3BUTHUS KUBOTHBIX. B3aumoneiictBue
yacTel pa3BUBAIOLIEIOCA 3apojbllia. BHOreHeTMYecKuil 3aKOH, €ro COBPEMEHHas
uHTepnperauus. lloctamOpuonanbHOe pa3BuTHE. BpeaHoe BiMAHHE —aNKOTOJS,
HUKOTWHA, HAPKOTUKOB, 3arps3HEHUs OKpYKaloUled cpeAbl Ha pPa3BUTHUE 3apOjIbIIIa
YKUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmast xapakTepucTuka M OCOOCHHOCTH pa3MHOXEHHUS BHUPYCOB, OaKTepHii,
BOJOPOCIIEH, MOX000pa3HbIX, NaropoTHUKOOOPA3HbIX, rOJIOCEMEHHBIX,
MNOKPBITOCEMEHHBIX, TPUO0B U HnmaitHukoB. CMeHa (a3 B )KU3HEHHOM LIMKJIE.

Jlemoncmpayuu: cxemMbl SHEPTETUYECKOro oOMeHa U (poTocuHTE3A.

Jlabopamopnwie pabomul:

JI.P.Ne 3 «BiustHue ocmoca Ha TYpropHO€ COCTOSTHUE KIIETOK.

JILP.Ne 4 «CpaBuenne mudg¢hy3MOHHOW CIOCOOHOCTH KJIETOYHOM MEMOpaHbI H
KJIETOYHOU 00O0JIOUKI.

JLP.Ne 5 «I1ma3moiin3 1 AETUIa3MOJIU3 B PACTUTEIIBHOM KIETKE».

JI.P.Ne 6 «OrmpeneneHre MHTEHCHUBHOCTHU Tpoliecca (UKCALUU YIJIEKHCIOro rasa
KJIETKAMH BOJIOPOCIH XJIOPEIIbI».

JI.P. No 7 «Bp1aeneHue yriekuciioro ra3a 1 TeIIoThl APOAKIKEBBIMU KIIETKaMU MPH
OpOXKEHUM»

JILP.Ne 8 «lIloBenenne XpoMOCOM MpPH MHTOTHYECKOM JICJICHMM B KJIETKax
pacTEeHHIN».

JILP.Ne 9 «lloBeneHne XpomMOCOM IpU MEWOTHUYECKOM JIEJIECHUH B KIETKax
paCTEHUIN.

Pa3znea 3.
Pemenne 3a1a4 no teme «I"eneruka» (15 yacos).

Tema 3.1. He3aBucumoe Hac/iei0BaHUe IPU3HAKOB.

[Ipenmer, 3amaum U MeToAbl reHeTUKUW. OCHOBHBIE pa3liesibl TeHEeTUKU. MecTo
TEHETUKU CpeAr OMOJOTHYECKHMX HayK. 3HAUe€HHWE TCHETHKH B pa3palboTke Mpolsiem
OXpaHbl MPUPO/IBI, 3APABOOXPAHEHHUSI, MEAUIMHBI, CETLCKOTO X03sicTBa. [IpakTnueckoe
3HAYEHHUE TC€HETUKHU.

I''Mennenp — OCHOBOMOJIO)KHUK TE€HETHUKH. METOJ TEeHETHYECKOTO aHaIu3a,
paspaborannbiii [.Menaenem. I'eHernueckas cumBoiuka. [IpaBwia 3amucu cxem
CKpEILMBaHUS.

HacnenmoBanne 1ipu  MOHOTHMOPHIHOM  CKpeIIMBaHWUU. JlOMUHAHTHBIE U
penieccuBHble Tpu3Haku. [lepBbiii 3akoH MeHnens - 3aK0H €AMHOOOpa3usi THOPHUIOB
IIEpBOro NoKoyieHusA. Bropoi 3akoH Menzens - 3akoH paciiersieHus. I1IpaBuino 4ucToTsl



ramet. [{uronorudyeckue OCHOBBI pacCHICIUICHUS NPU MOHOTHOPUIHOM CKPEIIMBAaHUU.
CTaTHCTUYECKHI XapaKTep PaCIICILICHHUS.

[Tonatne o renax m ajurensax. GEHOTUII U TeHOTUIl. ['OMO3UroTa U reTepo3uroTa.
Pacuiemienrie npu BO3BPaTHOM U aHAJIM3UPYIOIIEM CKPEIIMBAHUY.

HacnenoBanue npu aurubpuaHom ckpeuuBanuy. HezaBucuMoe KOMOMHUpPOBAHUE
HE3aBUCHMBIX Iap IPU3HAKOB - TpeTuM 3akoH Mennensa. Lluromorndeckne OCHOBBI
HE3aBUCUMOT0 KOMOMHHPOBAHHUS Map MPU3HAKOB.

Jlemoncmpayuu: pemerka [lennera, Ononornyeckuii Mmarepuai.

Tema 3.2. B3aumogeiicTBHe a/uIe/IbHBIX U Hea/VIeJIbHBIX T€HOB.

HacnmenoBanne mnpu B3aUMOJECHCTBUM aJUICIBHBIX TI€HOB. JlOMUHUpOBaHUE.
Hemnonnoe JOMUHUPOBAHUE. Konomuuposanue. CBepXJOMHUHHUPOBAHUE.
MHOKECTBEHHBIN AJIJIETU3M.

B3aumoneiictBue HeasenbHbIX TeHOB. HoB0oOOpa3oBaHWsT TpU CKpEIIMBaHUU.
OcoOeHHOCTH HACJEeIOBaHUA KOJMYECTBEHHBIX NPHU3HAKOB. KOMIIMMEHTapHOCTD.
Onucras. [lonumepusa. MHOXECTBEHHOE NIEUCTBUE T€HOB. [IprMepsl MHOKECTBEHHOTO
JNEUCTBUSL T€HOB. BO3MOXHBIE MEXaHU3Mbl OOBSICHEHMS 3TOrO SIBICHUS. ['€HOTHN Kak
LEJOCTHAsI UICTOPUYECKH CIOKUBILIASACS CUCTEMA.

Jemoncmpayuu: PUCYHKH, WUIIOCTPUPYIOIIUE B3aUMOJACHCTBUE AJUIEIBHBIX H
HEaJUIEIbHBIX T€HOB

® OKpacka Aroj 3eMJISIHUKHU IPY HEIIOJIHOM JOMUHUPOBAHUU;

® OKpACKa Mexa y HOPOK IIPH IJICUOTPOITHOM JIEUCTBUM T'€HA;

® OKpacKa BEHYHMKA Y JIbHA — IPUMEP KOMIIEMEHTAPHOCTH;

® OKpacka IUIoZa Y THIKBBI IIPH SIMUCTATUYECKOM B3aUMOJICHCTBUH JABYX I'€HOB;

® OKpacka KOJIOCKOBOW YEIlyH Yy OBCa — IPUMEP MTOJIMMEPHH.

Tema 3.3. XpomMocoMHasi TeOpHsI HACTEACTBEHHOCTH.

SIBIeHHME CLEIUIEHHOrO0 HACJIEIOBAHMS M OIPAHMYEHHOCTh TPETHErO0 3aKOHA
Mengens. 3uadenue pabor T.I'Moprama u ero mIKOJBI B W3YYECHUU SBIICHUA
CIEIUVICHHOTO  HaciefoBaHus. KpoccuHroBep, ero OHOJIOTHUYECKOE 3HAYCHHUE.
['eHeTnyeckre KapThl XpoMOCOM. (OCHOBHBIE TMOJOKEHHS XPOMOCOMHON TEOpUU
HaciencTBeHHOCTU. Bkian mkonel T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOW Teopuu
HACJIEICTBEHHOCTH.

Jemoncmpayuu:Moaenn-aninKauui, WUTIOCTPUPYIOLIUE 3aKOHBI
HACJIECTBEHHOCTH, IIEPEKPECT XPOMOCOM; TEHETHUECKHUE KaPThl XPOMOCOM.

Tema 3.4. I'eneTnka nmoJa.

I'enetuka nosa. IlepBuyHbIE M BTOPHUYHBIE IIOJIOBBIE NPU3HAKH. XPOMOCOMHAas
Teopusi omnpeaereHus 1mona. [‘'omMoraMeTHbli W TEeTEpOraMeTHhIM MOJ. UMb
omnpezesieHus noJjia. MexaHu3M NojiepKaHus cooTHomeHus: nosoB 1:1. HacnenoBanue
IIPU3HAKOB, CUEIUICHHBIX C TIOJIOM.

Jlemoncmpayuu:cxeMbl CKpeIIUBaHUs HAa MPUMEPE KIACCUUYECKOW reMOo(puInu U
JaTbTOHU3MA YEJIOBEKa.

Jlabopamopnwie pabomul:
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JL.P.Ne 10 «Omnpesenienue reHOTUna mioJ0BOM MyIIKU APO30(UIIbI IO (EHOTHITY .

Tema 3.5. 3akoHOMEpPHOCTH U3MEHYHBOCTH.

N3menunBocth. Kiaccudukanus HM3MEHUYMBOCTH C TO3WIMK COBPEMEHHOW TIe-
HETHKH.

®denotunuueckass (MoAMQPUKAMOHHAS MW OHTOTEHETHYECKas) W3MEHUYHUBOCTD.
Hopma peakuuu U ee 3aBUCUMOCTh OT TeHoTuna. CTaTUCTUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTU
MOAU(UKAITMOHHON N3MEHIMBOCTH; BApHAITMOHHBIN PSJT U BapHAIIMOHHAS KPUBas.

['eHoTunuyeckas (KOMOWMHATHBHAS W MYTAIlMOHHAs) W3MEHUYHMBOCTh. 3HAYCHHE
KOMOMHATUBHONW W3MEHYMBOCTU B OOBSCHCHHH JBOJIFOIMOHHBIX MPOIECCOB, CEICKIIUH
OpraHu3moB.  MyTalnMOHHas W3MEHYMBOCTb, €€ BHUAbl. MyTauuu, HUX NIPUYUHBL
Knaccuduxkarus MyTauii o XxapakTepy U3MEHEHUS TeHOTHIA (TeHHBIE, XPOMOCOMHBIE,
T€HOMHBIE, IUTOIIa3MaTudeckue). IlocnencTBuss BAMSHUS MyTarcHOB Ha OPTaHH3M.
Mepbl  3alUTBl  OKpY’Karolled Ccpeapl OT 3arps3HEeHHs MyTareHamMu. 3aKkoH
TOMOJIOTUYECKUX  PSJOB B HACIEACTBEHHOM  u3MeHuuBocThH. H.M.BaBumosa.
DKCIEPUMEHTAIBLHOE MOJYYEHUE MYy Talli.

Tema 3.6. 'eHeTHKA UejIOBeKa.

I'eneTnka genoBeka. YelloBeK KaK OOBEKT T'€HETHUYCCKHUX HCCIIEAOBAHUNA. MeTo bl
M3y4YECHUS HACJIeICTBEHHOCTH YyeJIoBeKa: reHeaJIOTUYECKU, OJM3HEIOBLIH,
[IUTOTEHETUICCKUN, THOPUAM3AIUS COMATHUYECKUX KIIETOK.

HacnencrtBennsie 607€3HM, UX PAacIPOCTPAHECHHUE B TOIMYJIAIMAX YeaoBeka. Mepsl
npoUIAKTUKHA HACJIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUIN 4yeoBeKa. BpeaHoe BIUSHHUE aJKOTOJIs,
HUKOTMHA W HApKOTHUYECKUX BEIIIECTB HA HACJIEACTBEHHOCTh 4YeloBeka. Meauko-
TEHETHYECKOE KOHCYJbTHpOoBaHUWE. KpuTMka pacuCTCKMX TEOpHM C  TO3MIUHU
COBPEMEHHOW I'€HETUKH.

Jemoncmpayuu:tadbnumna «CuMBOIIBI POJOCIIOBHOIY, PUCYHKH,
WUTIOCTPUPYIOIIME XPOMOCOMHBIE aHOMAaJMH 4YelOBeKa M WX (PEHOTHUIIMYECKHE
MIPOSIBJICHUS.

3auér no kypcy «Pemenne 3agau nmo ooueit onosiornu» - 1 yac.
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Y4eOHO-TEeMATHYECKNH IJIAH

Ne HanmeHnoBanue Kozn- | B ToM uncne
n/m pa3ICJIoB U TEM BO | TIpakthueckue ®opMbI pabOTHI
1acos 3aHATHS
1 | Beenenue. 1 - JlnarHocTrka, TeCTUpOBAHUE.
2 | Pemenue 3aa4 mo teme 6 5 [TpakTUKyM 1O peIIeHHIO 3a/1a4.
«MonexynsipHas OnOJIOTHs»
[IpoBepka  3HaHUM, YMEHUIHU
HABBIKOB, MOJTyYEHHBIX npu
u3ydeHun Tembl «Pemienue 3amau
10 MOJICKYJISIPHON OMOJIOTHI.
3 | Pemenue 3a1a4 o teme 11 9 [IpakTuKyM MO pELICHHIO 3a4a4.
«utomorus»
[IpoBepka 3HaHWil, yMEHUU U
HABBIKOB, MOJTy4YEHHBIX npu
u3ydeHun TeMmbl «Pemienue 3amad
10 IIUTOJIOTHN.
4 | Pemenue 3ama4 1o TeMe 15 13 [TpakTUKyM 1O penIeHo 3a1ad.
«I"eneTuka»
[IpoBepka 3HaHUM, yMEHUH U
HABBIKOB, MOJTYYEHHBIX npu
u3ydeHun Tembl «Pemienue 3amau
110 TCHETHKE.
5 | 3auér no kypcy «Pemienue 1 - IIpoBepka 3HaHMN, yMEHHH U
3a/1a4 1o o01iei Guoaorum» HABBIKOB, MOJIy4E€HHBIX npu
W3YYCHHH  JJICKTUBHOTO  Kypca
«Pemenne 3amay  mo  oOmei
Oonoorumn»
Temwt pechepamog:.

e ['cHEeTHKA: HUCTOPHA N1 COBPCMCHHOCTD.

L4 MGTOI[LI N3Yy4CHUA HACIICACTBCHHOCTH YCJIOBCKA.

e ['eHeTHYECKAsI MEAUITMHA: IIaryd B OyAyIee.

e UeMm omacHbl OJIM3KOPOICTBEHHbBIE OpaKku?

e lI3yyeHne W NPOrHO3WPOBAHME HACJIENOBAaHUS KOHKPETHOTO IpHU3HAKA B CBOEHU

CCMhC.

e /I3yueHune nposBIEHUS IPU3HAKOB Y JOMAITHUX TUTOMIEB.
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Paznea |1l. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ne Tema 3ansaTHA Ii(;;;o
1 | Beenenue. 1
Paznen 1. Pemenne 3a1a4 no reme «MoJsiekyisipHasi 6uoJiorusi»(6 yacoB)
2 | Xumuueckuii coctaB KieTku. Heopranmueckue BemiecTsa. 1
3 | XuMHueCKU COCTaB KIETKU. YTIEBOIBL. JIMITHIBI. 1
4 | XuMuueckui coctaB KiIeTku. benku. 1
5 | XuMuueckuit coctaB KIeTKH. HyKIIeMHOBBIE KUCIIOTHI. 1
6 | Hykneunossie kuciaotbl. ATO. 1
7 | O6obmenue mo pazaeny: «MonexkynspHas OUOIOTHS. 1
Pasnen 2. Pemenne 3aaa4 no reme «llurosorusi»(11 yacos)
8 | Luronorus xak Hayka. Kierounas Teopusi. 1
9 | CrpoeHue KIETKH U €€ OpraHOMIbI. 1
10 | ®orocuHTE3. 1
11 | Duepreruueckuii oOOMeH. 1
12 | buocunTes Genka. 1
13 | buocunTes Genka. 1
14 | Tune! geneHusa KJIETOK. 1
15 | Becnonioe u mosI0BOE pa3MHOKEHHE. 1
16 | ITomoBoe pa3MHOXeHHE. Melo3. 1
17 | UaauBuayalibHOE PA3BUTHE OPTraHU3MOB. 1
18 | O6061menue o pazaeny «Llutomorusy. 1
Paznen 3.Pemenne 3a1a4 no teme «I'enernxka»(15 yacos)
19 | He3aBucuMoe Hacie10BaHNE IPU3HAKOB. 1
20 | Pemenue reHeTHUECKUX 3a7a4 HA MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHHE. 1
21 | Pemenue reHeTHUECKUX 331249 HA TUTHOPUIHOE CKPEIUBAHUE. 1
22 | PemenHue reHeTHUECKUX 3a/1a4 Ha aHATM3UPYIOIIEEe CKPEITUBaHUE. 1
23 | B3aumojeiicTBUE TEHOB. 1
24 | Pemenuie reHETMUECKUX 3a/a4 HA HETIOHOE JOMUHUPOBAHUE. 1
25 | Ompenenenue rpymnn KpoBH YeloBeKa — 1
IpUMep KOJOMUHUPOBAHUS JUICITHbHBIX TEHOB.
26 | PemeHre KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 1
27 | XpoMOCOMHasI TEOpPUS HACIICJCTBEHHOCTH. 1
28 | PemieHne reHeTHUECKUX 33/1a4 Ha CIETUICHHOE HACIIEJOBAHUE MTPHU3HAKOB. 1
29 | I'eneruka momna. 1
30 | CocraBieHue poOCIOBHOM. 1
31 | 3akoHOMEPHOCTH U3MEHYHBOCTH. 1
32 | I'eneTHKa YejOBEKA. 1
33 | O6o06menwue mo pazueny «I eHeTHKa. 1
34 | 3auér no kypcy «Pemienue 3a1a4 mo o0mel OMOTOTHI». 1

Hroro: 34 gyaca
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